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Pregunta de investigación 
¿Cuáles regiones del genoma de papa se asocian al contenido de 
azúcares reductores y no reductores en una población natural de 
Solanum tuberosum grupo Phureja, al emplear marcadores SNPs 
distribuidos ampliamente por el genoma y en regiones de genes 
candidatos?  



Objetivo General 

Explorar la variación alélica de Solanum 
tuberosum grupo Phureja  y su 
asociación genética con contenidos de 
azúcares reductores y no reductores 



1.Ajustar la metodología para la cuantificación de azúcares 
reductores y no reductores en grupo Phureja a través de la 
técnica de HPLC. 
 
2.Caracterizar fenotípicamente la Colección Central Colombiana 
(CCC) de grupo Phureja y otros genotipos por su contenido de 
azúcares. 
 
3.Asociar genéticamente los contenidos de azúcares reductores 
y no reductores con marcadores SNPs distribuidos ampliamente 
por el genoma y en regiones de genes candidatos. 
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Equipo: UHPLC Ultimate 3000 Dionex 
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Objetivo específico 1 
Ajustar la metodología para la cuantificación de azúcares reductores y no 
reductores en grupo Phureja a través de la técnica de HPLC.  
 
•  Condiciones cromatográficas:   

 

 

Condiciones cromatográficas	  

Temperatura de la columna	   18°C	  

Temperatura del detector	   35°C	  

Fase móvil	   Ácido sulfúrico 10mM	  

Fase de almacenamiento	   Ácido sulfúrico 5mM	  

Fase de limpieza	   Acetonitrilo 2,5% en ácido sulfúrico 5mM 	  

Flujo	   0,3ml/min	  

Volumen de inyección	   20 µl	  

Tiempo por muestra	   35 min	  

Resultados 



 
 
•  Selección de la metodología para extracción de azúcares: Análisis 

de un DCA y pruebas de Tukey 
 
 
 
 

 
  

 

Método	   Concentración promedio 
sacarosa (ppm)	  

Agua (Cunningham et al., 1988)	   2566,22 a	  

Doble tratamiento con MeOH (Karkacier et al., 2003)	   4925,64 c	  

MeOH con carbón activado (Marangoni et al., 1997)	   3479,68 ab	  

MeOH con reflujo (Arevalo & Sastoque, 1999)	   4322,76 b	  



•  Validación del método de cuantificación 

 	   Reproducibilidad	   Repetibilidad	   Linealidad	  
 	   Promedio (ppm)	  CV (%)	  Promedio (ppm)	    CV (%)	   Promedio R²	   SD	  

Glucosa 40.08	   1.21	   52.06	   4.61	   0.9998	   0.00015	  
Fructosa 40.42	   0.83	   41.33	   3.67	   0.9997	   0.00021	  
Sacarosa 40.41	   0.72	   40.49	   4.44	   0.9997	   0.00016	  

  
Límite de 

detección (ppm) 
Límite de 

cuantificación (ppm) % de Recuperación 

Glucosa 4 5 111.47 
Fructosa 2 3 103.10 
Sacarosa 2 2 96.13 



a. Cromatograma de patrones en mezcla b. Cromatograma de Col 102 

a. b. 

Cromatogramas de patrones y de tubérculo crudo 





Cromatogramas de genotipos contrastantes a. Col 52 b. IPK-170031 

a. b. 

Cromatogramas para azúcares en tubérculo crudo 



Objetivo específico 3 
 
Asociar genéticamente los contenidos de azúcares reductores y no 
reductores con marcadores SNPs distribuidos ampliamente por el genoma 
y en regiones de genes candidatos. 

Genes candidatos seleccionados para diseño de primers 

Gen Candidato Función Cromosoma 

InvGE Apoplastic invertase IX 
Pain-1 Vacuolar acid invertase III 
Stp23 Plastidic starch phosphorylase III 
StpL Plastidic starch phosphorylase V 
AGPaseS-a ADP-glucose pyrophosphorylase I 
SssI Soluble starch synthase III 
GWD Glucan-water dikinase V 
UGPase UDP-glucose pyrophosphorylase XI 
Sps Sucrose phosphate synthase VII 
G6pdh Glucose-6-phosphate dehydrogenase II 
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Degradación del almidón en células de almacenamiento 



•  Se ha ajustado una metodología cromatográfica precisa, 
reproducible y repetible para la cuantificación de azúcares en 
tubérculos de grupo Phureja. 

•  Los resultados obtenidos revelan variabilidad en el contenido de 
azúcares de genotipos de grupo Phureja. 

  
•  Una vez se cuenten con los datos fenotípicos completos, el análisis 

de asociación será llevado a cabo a partir de SNPs con el propósito 
de identificar regiones genómicas con influencia en la calidad de 
fritura, en este importante grupo de papas cultivadas para 
Colombia. 

Conclusiones y perspectivas 
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